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L 3 

Radiaalimantahydraulimoottori ja menetelma radiaalimantahydraulimoottorin 
saadossa 

Radialkolvhydraulmotor och forfarande for reglering av en radialkolvhydraulmo- 
5 tor 



Keksinnon kohteena on radiaalimantahydraulimoottori ja menetelma radiaaliman- 
tahydraulimoottorin saadossa 

10 

Tekniikan tasosta tunnetaan radiaalimantahydraulimoottoriratkaisu, jossa kotelo- 
runkoon liittyy nokkarengas. Nokkarengas on aaltomainen rakenne, jonka sisapin- 
taa vasten on painettavissa pyorimattomaan mantarunkoon liittyvat mannat vuo- 
rottaisesti. Osa mannista on tyovaiheessa ja osa paluuvaiheessa. Oljyn tulo manta- 
15 runkoon saatyy jakoventtiilin kautta, joka pyorii kotelorungon mukana. Manta- 
runko liittyy keskeiseen pyorimattomaan keskiakseliin. 

t 

Tekniikan tason ratkaisuissa tunnetaan erilliset vapaakytkentaventtiilit, joiden 
kautta moottori on kytkettavissa vapaakytkentatilaan niin, etta kotelorunko ja sii- 
20 hen liittyva rakenne, esimerkiksi ajoneuvon pyora, on pyoritettavissa vapaasti. 
Tekniikan tason . mukaiset vapaakytkentaventtiilit ovat rakenteen ulkopuolisia 
osakokonaisuuksia, jotka ylimaaraisine letkuineen ja liittimineen nostavat jarjes- 
telman hintaa ja hidastavat asennusta. 

25 Tassa hakemuksessa on esitetty radiaalimantahydraulimoottoriratkaisu, jossa radi- 
aalimantahydraulimoottorin sisaan on integroitu vapaakytkentaventtiili eli vapaa- 
pyorintaventtiili. Kyseinen vapaapyorintaventiili mahdollistaa hydraulimoottorin 
kytkennan vapaalle ja taas toimintaan. Talloin erillista hydraulimoottorin ulko- 
puolista vapaapyorintaventtiilia ei tarvita. 
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Keksinnon mukaisesti on venttiili rakennettu itse radiaalimantahydraulimoottoriin 
sen runkoon ja kuvioissa esitetyssa suoritusmuodossa sen keskiakseliin. Keskiak- 
seli kasittaa erillista liikutettavaa karaa varten olevan karaonkalon. Keksinnon 
mukaisesti on karaonkalossa olevan karan paatyyn jarjestetty jousi, jolloin ohja- 
5 uspaine on tuotavissa karan paatyyn. Tuotaessa ohjauspaine karan paatyyn on 
kyseinen kara siirrettavissa eri asentoihin karaonkalossa. Eraassa asennossa toteu- 
tuu keksinnon mukainen vapaakytkentatila, jossa tyopaineen tulolinja ja paluulin- 
ja ovat tulpattuja, ja jossa tilassa mantiin liittyvat jouset ovat painaneet mannat 
pohja-asentoon, jolloin mantiin liittyvat mannanrullat ovat erillaan aaltomaisesta 
10 nokkarenkaasta. 



Keksinnon yleisimmassa suoritusmuodossa voidaan keksinnon mukaista vapaa- 
pyorintaventtiilia, joka kasittaa karan, kayttaa ylipaatansa radiaalimantahydrauli- 
moottorissa, joka kasittaa mantarungon, keskiakselin, kotelorungon ja jakoventtii- 
lin. Keksinto voi liittya sellaiseen radiaalimantahydraulimoottoriin, jossa kotelo- 
runkoa pyoritetaan tai sellaiseen radiaalimantahydraulimoottoriin, jossa kotelo- 
runko on kiinteassa asemassa ja kpskiakselia pyoritetaan. Keksinnon mukaisesti 
kara tulppaa painelinjat vapaapyorintatilanteessa ja keksinnon mukaisessa ratkai- 
sussa ovat vapaapyorintatilanteessa mannilta johtavat niin tyovaiheen kanavat 
kuin paluuvaiheen kanavat sarjassa keskenaan ja edullisesti lisaksi kyseisessa sar- 
jassa olevasta kytkennasta on hydraulivaliaineyhteys kotelorunkoon. Nain ollen 
keksinnon mukaisen venttiilin avulla ja sita kayttamalla tulpataan vapaapyorintati- 
lanteessa tyopainelinja ja paluupainelinja. Keksinnon mukaisesti kyseinen tulppa- 
us tapahtuu radiaalimantahydraulimoottorin sisalla radiaalimantahydraulimootto- 
rissa olevan vapaakytkentaventtiilin karaa kayttamalla, niin etta sen kannakset 
vapaapyorintatilanteessa tulppaavat tyopaineen tulolinjan ja sen paluu- eli poisto- 
linjan. Linjoja sanotaan myos kanaviksi. 



30 



Edullisesti laitejarjestely on sellainen, etta normaalissa vetotilassa karan paatyyn 
vaikuttaa ohjauspaine ja vapaapyorinnassa kyseiseen paatyyn ei vaikuteta ohjaus- 
paineella. 



Keksinnon mukaisesti on kara varustettu erillisilla kannaksilla, jotka vapaapyorin- 
tatilanteessa tulppaavat tyopaineen tulolinjan ja paluulinjan. 

Keksinnon mukaiselle radiaalimantahydraulimoottori lie ja menetelmalle radiaali- 
mantahydraulimoottorin saadossa on tunnusomaista se, mita on esitetty patentti- 
vaatimuksissa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisiin piirustuksiin, kuvioissa 
esitettyihin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin. 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen radiaalimantahydraulimoottori poikki- 
leikkauksena vapaapyorintatilanteessa. 

Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukainen radiaalimantahydraulimoottori vai- 
heessa, jossa moottori kytketaan vetamaan. Esitys on poikkileikkauskuva. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen moottori vetotilassa, jossa ohjauspai- 
ne vaikuttaa karan paatyyn. 

Kuviossa 4 on esitetty osittaispoikkileikkaus I - I kuviosta 1. Esitettyna on manta- 
runko ja mantiin liittyvat jouset. Nokkarengasta ja keskiakselia ei ole kuviossa 4 
esitetty. 

Kuviossa 5 A on esitetty karan toinen suoritusmuoto asemassa, jossa ohjauspainet- 
ta ei ole tuotu kanavaan C ja jossa jousi pitaa karan asennossa, jossa radiaaliman- 
tahydraulimoottori vetaa. 

Kuviossa 5B on esitetty vaihe, jossa ohjauspaine on tuotu kanavaan C ja radiaali- 
mantahydraulimoottori on vapaapyorintatilanteessa. 

Kuviossa 1 on esitetty vapaapyorintatilanne. 
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Mikali kanavassa C ei ole ohjauspainetta, radiaalimantahydraulimoottori 100 on 
vapaapyorintatilassa. Talloin kara 19 on aariasennossa vasemmalla jousen 21 vai- 
kutuksesta, jolloin seka tyopaineen tulolinja eli painekanava B etta paluukanava A 
ovat tulpassa seka mannat 13ai, 13a 2 ... pohjassa, jolloin radiaalimantahydrauli- 
5 moottorinlOO kotelorunkoa 10 voidaan pyorittaa ulkoisella voimalla vapaasti eli 
radiaalimantahydraulimoottori 100 on niin sanotusti vapaasti pyoritettavissa. Ka- 
navia voidaan nimittaa myos linjoiksi. 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen radiaalimantahydraulimoottori 100 
10 vapaapyorintatilanteessa. Kuvion 1 pohjalta selostetaan keksinnon mukaisen radi- 
aalimantahydraulimoottorin 100 paaosat. Kuviossa esitetty radiaalimantahyd- 
raulimoottori 100 on esitetty pitkittaispoikkileikkauskuvantona. Radiaalimanta- 
hydraulimoottori 100 kasittaa kotelorungon 10. Pyorivaan kotelorunkoon 10 on 
liitetty sen mukana pyoriva nokkarengas 11. Pyorimaton mantarunko 12 kasittaa 
15 mannat 13a u 13a 2 . jolloin kukin manta 13a ]5 13a 2 kasittaa paininpyoran tai pai- 
ninrullan 14ai, 14a 2 . joka on painettavissa hydraulivaliaineen, kuten hydrauliol- 
jyn paineella nokkarengasta 11, sen sisapintaa IF vasten. Nokkarengas 11 on 
aaltomainen rakenne, jolloin painettaessa voimalla manta 13ai, 13a 2 . . . paininpyo- 
rineen 14ai, 14a 2 ... nokkarengasta 11 vasten, noudattaa painipyora nokkarenkaan 
20 muotoa ja pyorittaa siten halutulla voimalla nokkarengasta 11 ja siihen liittyvaa 
kotelorunkoa 10 ja edelleen esimerkiksi ajoneuvon pyoraa tai muuta kaytettavaa 
kohdetta. 

Kuviossa on esitetty laakeri 15 ja laakeri 16, joilla kotelorunko 10 on sovitettu 
25 pyorimaan keskiakselin 17 suhteen. Keskiakseli 17 on pyorimaton akseli. Jako- 
venttiili 18 on liitetty kotelorunkoon 10 ja pyorii sen mukana. Jakoventtiili 18 
kasittaa poraukset 23 sen otsapinnalta toiselle ja edelleen mannille 13a u 13a 2 .. 
mantien sylinteritiloihin mantarungossa 12 olevien kanavien 22 kautta, joilla voi- 
daan halutusti siirtaa tyopaine kanavasta B kulloisellekin tyovuorossa olevalle 
30 mannalle 13ai, 13a 2 ... ja jonka jakoventtiilin 18 kautta voidaan paluuvuorossa 
olevilta mannilta 13ai, 13a 2 ... johtaa hydraulivaliaine, kuten hydraulioljy, paluu- 
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kiertoon ja paluukanavaan A. Laiteratkaisu kasittaa ns. vapaapyorintaventtiilin 50. 
Keskiakselin 17 keskeisessa karaonkalossa 20 sijaitsee keksinnon mukainen va- 
paapyorintaventtiilin 50 ohjauskara 19. Ohjauskara 19 kasittaa kannasosuudet t u 
t 2 , t 3 , U ja niiden valilla poikkileikkaukseltaan pienemmat akseliosuudet pi, p 2 , p3 
5 ja p 4 . Akseliosuuden p 4 ymparilla on jousi 21, jonka voimaa vasten liikutetaan 
karaa 19 karan paatyyn ohjauspainekanavasta C aikaansaadulla paineella. Kulta- 
kin mannalta 13a l5 13a 2 ... on kanava 22 jakoventtiilille 18 ja edelleen jakoventtii- 
lin 18 yhteydessa on kanavat 23, joka avautuu akselissa 17, sen ulkopinnalla ole- 
vaan rengasuraan 24a. Kuviossa painekanavia on merkitty kirjaimilla B ja D ja 

10 paluukanavia kirjaimilla E ja A. Kanavaan E liittyy aksiaalikanava F, johon liittyy 
kanava G, joka avautuu karaonkaloon 20 sen paatyyn. Kanava E on radiaalikana- 
va ja avautuu paadystaan myos karaonkaloon 20. Kanavan B ja D valilla on sei- 
nama 25, ns. erotusseinama. Kanavat B ja D avautuvat karaonkaloon 20. Kun ka- 
ran 19 kannas t 2 on seinaman 25 kohdalla, ovat kanavat A ja B toisiinsa nahden 

15 ns. tulpassa eli virtausyhteys niiden valilla on estetty ja radiaalimantahydrauli- 
moottorin 100 kotelorunkoa 10 voidaan pyorittaa vapaasti. Talloin jouset Ui, 
U 2 ... ovat painaneet mannan 13aj, 13a 2 ... paininpyorat 14ai, 14a 2 ala-asentoon, 
jolloiri paininpyorat 14a u 14a 2 ... ovat irti nokkarenkaasta 11. Kanavat D ja E ja 
jakoventtiilin 18 tulokanavat ja paluukanavat 23 ovat silloin toisiinsa yhteydessa 

20 sarjassa. Karan 19 kannas t 3 estaa kannasten t 2 ja t 3 valisesta tilasta yhteyden pa- 
luukanavaan A. Kannas t 2 estaa yhteyden painelinjaan B. Jakoventtiilin 18 kana- 
vat 23 ovat yhteydessa toisiinsa karaonkalon 20 kautta kannasten t 2 ja t 3 valiselta 
alueelta, joten oljy paasee mantien 13a!, 13a 2 .. alta jousien Ui, U 2 .. avustamina 
kanavien D, E, F, G, tilan H ja kanavan J kautta koteloon K, jolloin mantien 13a!, 

25 13a 2 .. paininpyorat 14ai, 14a 2 ... irtoavat nokkarenkaasta 11 ja radiaalimantahyd- 
raulimoottorin 100 kotelorunko 10 on vapaasti pyoritettavissa. 

Kun karaa 19 siirretaan kuviossa nuolella Li esitettyyn suuntaan kanavaan C tuo- 
dun hydraulivaliaineen, kuten oljyn, paineen avulla jousen 21 jousivoimaa vasten, 
30 liikutetaan karassa 19 oleva kannas t 2 asentoon, jossa kannas t 2 on valiseinaman 
26 kohdalla ja painekanavalta B on yhteys jakoventtiiliin 18, sen tyopuolen oljy- 
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kanaviin ja jakoventtiilin 18 poistot liittyvat edelleen poistokanavaan A. Talloin 
painepuoli B ja poistopuoli A liittyvat toisiinsa jakoventtiilin 18 ja mantien 13ai, 
13a 2 ... kautta. Jakoventtiilin 18 tyovaiheessa oleville mannille 13a u 13a 2 ... olevat 
kanavat 23 avautuvat rengasuraan 24a ja jakoventtiilin 18 paluuvaiheessa oleville 
5 mannille 13ai, 13a 2 ... olevat jakoventtiilin 18 kanavat 23 avautuvat toiseen ren- 
gasuraan 24b. Kanava C kasittaa tulpan 30 ja siina hydraulivaliaineelle lapi- 
menoreian 3 1 . Tulppa 30 pitaa karan 19 karaonkalossa 20. 

Jakoventtiilin 18 tulokanavat 23 avautuvat akselissa 17 olevaan kanavaan D ja 
10 paluukanavat 23 avautuvat akselissa 17 olevaan kanavaan E. Kanavat D ja E 
avautuvat karaonkaloon 20. Kanavaan E liittyy aksiaalikanava F ja siihen radiaali- 
sesti akselissa 17 kulkeva kanava G, joka avautuu karaonkaloon 20 sen paadyn 
alueelle. Paluukanava A avautuu karaonkaloon 20 kanavien E ja G valiselta alu- 
eelta. Kotelon 10 sisatilasta K on akselissa 17 kanava J, joka avautuu karaonka- 
15 loon 20 sen paadyn alueella. Kara 19 kasittaa kannakset ti, t 2 , t 3 ja U, edullisesti 
ympyrapoikkileikkauskannakset ja niiden valissa pienempi halkaisijaiset kara- 
osuudet pi, p 2 , p 3 ja p 4 , joiden poikkileikkaus on edullisesti ympyra. Jousi 21 si- 
jaitsee bsuuden p 4 ymparilla kannaksen U ja karaonkalon 20 paadyn valilla. Kana- 
va B kasittaa akselissa 17 radiaalisesti kulkevan paatykanavaosuuden, joka avau- 
20 tuu karaonkaloon 20. Sen ja radiaalisesti kulkevan kanavan D valilla on erotussei- 
nama 25. Akselissa 17 radiaalisesti kulkevan kanavan E, joka avautuu karaonka- 
loon 20, ja kanavan D valilla on myos erotusseinama 26. 

Laitejarjestelyssa moottorin vetotilassa karan 19 kannas t 2 on erotusseinaman 26 
25 kohdalla, jolloin radiaalimantahydraulimoottorin 100 painekanava B on yhteydes- 
sa tilan 20 kautta kannasten ti ja t 2 valista kanavaan D jakoventtiilin 18 kanaviin 
23 ja tyovuorossa oleviin mantiin 13ai, 13a 2 .. Jakoventtiilin 18 paluukanavat 23 ja 
paluuvaiheessa olevat mannat 13ai, 13a 2 .. ovat yhteydessa kanavan Eja kannasten 
t 2 ja t 3 valista karan 19 karaonkalosta 20 paluukanavaan A. Vapaakayntitilassa, 
30 jolloin moottori 100 ei veda, painavat jouset Ui, U 2 .. mannat 13ai, 13a 2 .. ala- 
asentoon, jolloin painelinjat A ja B ovat tulpattuja ja jakoventtiilin 18 tyovaihe- ja 
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paluuvaihekanavat 23 ovat yhteydessa toisiinsa kanavien D ja E ja karaonkalon 20 
kautta karan 19 kannasten t 2 ja t 3 valiselta alueelta. 

Seuraavassa selostetaan keksinnon erityispiirteita tarkemmin. 

5 

Kuviossa 2 on esitetty vaihe, jossa radiaalimantahydraulimoottori 100 kytketaan 
vetamaan. 

Johdettaessa linjaan C jousen (21) puristuksen ylittava painevoima, kara 19 pyrkii 
0 liikkumaan oikealle. Linja G sulkeutuu, jolloin paine ei paase mantien 13a,, 
13a 2 ... alta enaa kotelon 10 sisatilaan K. Kun karan 19 toinen kannas t 2 vasem- 
malta luettuna on linjan D kohdalla, paine paasee hetkellisesti linjasta B linjaan D 
ja E, joista jakoventtiilin 18 kautta taas mantien 13ai, 13a 2 ... alle. Talloin mannat 
13ai, 13a 2 ... pyrkivat nousemaan ala-asennostaan kohti nokkarengasta 11. Linjan 
5 B korkea tyopaine laskee hetkellisesti, koska yhteys on talla hetkella myos pie- 
nempipaineiseen linjaan A. 

Kun mannat 13a! , 13a 2 ... ja mannanrullat 14aj, 14a 2 ... ovat menossa kohti nokka- 
rengasta 11, kotelorungon 10 sisalla muodostuu paine kotelon 10 sisatilasta K 

0 tankkiin T johtavan normaalin letkulinjan f kuristavasta vaikutuksesta johtuen. 
Kotelon 1Q sisatilan K paine vaikuttaa myos kanavan J kautta karan 19 jousen 21 
puoleiseen paatyyn, ja kannakseen U- Talloin karan 19 liikenopeus oikealle (nuoli 
Li) kannakseen U vaikuttavan painevoiman johdosta hidastuu siten, ettei kotelon 
10 sisatilaan K muodostu missaan vaiheessa suuria painepiikkeja. Kanava J on 

5 akselissa 17 oleva radiaalikanava ja se avautuu kotelon 10 sisatilaan K ja karaon- 
kalon 20 paatyyn. 

Kuviossa 3 on esitetty normaali vetotila (ohjauspaine vaikuttaa kanavaan C) 

3 Kun mannanrullat 14ai, 14a 2 ... ovat saavuttaneet nokkarenkaan 11, on radiaali- 
mantahydraulimoottori 100 normaalissa vetotilassa. Karan 19 kannas t 2 erottaa 
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painelinjat B ja A seka kanavat D ja E toisistaan. Oljy virtaa kanavasta B linjan D 
kautta jakoventtiilille 18 seka edelleen mantien 13a,, 13a 2 ... alle. Mantien 13ai, 
13a 2 ... paluuvaiheessa (talloin mannat 13a,, 13a 2 ... liikkuvat kohti radiaalimanta- 
hydraulimoottorin 100 keskustaa) oljy johdetaan mantien 13a,, 13a 2 ... alta jako- 
venttiilin 18 kautta kanavaan E seka edelleen linjaan A. Kara 19 on asennossa, 
jossa radiaalinen kanava E avautuu kannasten t 3 ja U valiseen tilaan, jolloin paine 
linjasta E paasee ainoastaan kanaviin F ja G ja kannasten t 3 ja t* valiseen tilaan 
karaonkalossa 20. Kannas t4 estaa paineyhteyden kanavaan J ja kotelon 10 sisati- 
laan K. 

Siirtyminen vapaakytkentaan 

Kun ohjauspaine poistetaan linjasta C, alkaa kara 19 palautua j onsen 21 avulla 
vasemmalle. Kun kara 19 on taysin vasemmalla (kuvio 1), paasee mantien 13a,, 
13a 2 . . . alta oljy jakoventtiilin 18 ja kanavien D ja E kautta kanaviin F ja G seka 
edelleen karaonkalon 20 paatytilan H ja kanavan J kautta kotelon 10 sisatilaan K, 
josta on kotelolinja f tankkiin T. Mantien 13a,, 13a 2 ... yla- ja alapuolella on sama 
paine, jolloin tarvitaan vapaapyorintajousia U,, U 2 ... seka nokkarengasta 11 (pyo- 
riessaan) painamaan mannat 13a,, 13a 2 ... ala-asentoonsa. Kun kaikki mannat 
13a,, 13a 2 ... ovat ala-asennossa, moottori on vapaasti pyoritettavissa. Muutettaes- 
sa radiaalimantahydraulimottorin 100 pyorintasuuntaa ohjataan korkeampipainei- 
nen tyopaine kanavaan A, jolloin matalapaineisempi paluulinja muodostuu kana- 
vasta B. Radiaalimantahydraulimoottorin 100 toiminta on muuten sama. 

Edella olevien kuvioiden esittamissa suoritusmuodoissa on kara 19 konstruoitu 
siten, etta tilanteessa, jossa painetta ei tuoda kanavaan C pitaa jousi 21 karan 19 
vapaapyorinnan toteuttavassa asennossa. Kun ohjauspaine tuodaan kanavaan C 
siirretaan kara 19 asentoon, jossa toteutuu normaali vetotila. 
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Kuviossa 4 on esitetty leikkaus I-I kuvioista 1. Kuvio on osittaispoikkileikkaus. 
Esitettyna on mantarunko 12 ja mantiin 13a,, 13a 2 .. liittyvat jouset U,, U 2 ... Nok- 
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karengasta 11 ja keskiakselia 17 ei ole kuviossa esitetty. Jousien Ui, U 2 .. avulla 
painetaan mannat 13ai, 13a 2 .. ja niihin liittyvan paininrullat 14ai, 14a 2 .. irti nok- 
karenkaan 1 1 sisapinnasta vapaapyorintatilanteessa. 

Kuviossa 5 A ja 5B on esitetty keksinnon karan 19 toinen suoritusmuoto, suori- 
tusmuodossa toimintamoodi on toinen. Kun kanavaan C ei johdeta ohjauspainetta 
on kara 19 pidettyna jousen 21 avulla asennossa, jossa toteutuu vetotilanne ja kun 
ohjauspaine tuodaan kanavaan C siirretaan kara 19 jousen 21 jousivoimaa vasten 
asentoon, jossa toteutuu vapaakytkentatilanne. Kuvion 5A vaiheessa ei kanavaan 
C ole tuotu ohjauspainetta ja kara 19 on asennossa, jossa toteutuu vetotilanne, ja 
kuvion 5B esityksessa on ohjauspaine tuotu kanavaan C ja kara 19 on siirretty 
asentoon, jossa kannakset t, ja t 2 tulppaavat painelinjat A ja B ja radiaalimanta- 
hydraulimoottori 100 on vapaasti pyoritettavissa eli vapaapyorintatilassa. 

Keksinnon mukaisessa radiaalimantahydraulimoottorin saatomenetelmassa kayte- 
taan radiaalimantahydraulimoottorin 100 sisaanrakennettua vapaapyorintaventtii- 
lia 50. Vapaapyorintaventtiili 50 kasittaa karan 19, jota liikutetaan karaonkalossa 
20. Keksinnon mukaisesti radiaalimantahydraulimoottoria 100 saadetaan siten, 
etta karassa 19 olevat kannakset ti ja t 2 vapaapyorintatilanteessa tulppaavat tyo- 
paineen tulo- ja poistokanavat A ja B, jolloin vapaapyorintatilanteessa painetaan 
jousillaUi, U 2 .. mannat 13ai, 13a 2 .. ja niihin liittyvat paininrullat 14ai, 14a 2 .. ala- 
asentoon ja irti nokkarenkaasta 11. Talloin radiaalimantahydraulimoottori 100 on 
vapaasti pyoritettavissa. 

Lisaksi keksinnon mukaisessa menetelmassa vapaapyorintatilanteessa kytketaan 
jakoventtiilin 18 tyovuorossa oleville mannille 13ai, 13a 2 .. johtavat kanavat ja 
paluuvuorossa olevilta mannilta 13a,, 13a 2 .. johtavat kanavat sarjaan ja lisaksi 
mainittu sarjaan liitetty kanavisto liitetaan kotelorungon 10 sisatilaan K. Keksin- 
non mukaisessa menetelmassa radiaalimantahydraulimoottorin 100 saato tapahtuu 
keskiakselin 17 karaonkalossa 20 olevaakaraa 19 lineaarisesti liikuttamalla. 
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Kuviossa 5A ja 5B esitetty toiminta voidaan toteuttaa myos kuvioiden 1 - 3 rat- 
kaisulla siten, etta jousi 21 siirretaan karan 19 kuviossa 1 esitettyyn vasempaan 
paatyyn j a ulkoinen ohjauspaine tuodaan vastaavasti karan 19 kuviossa 1 esitet- 
tyyn oikeaan paatyyn. Talloin karan 19 oikean puoleiseen paahan taytyy tehda 
5 lisakannas t paineen vastaanottamista varten ja ohjauspaineen tuontilinja C. Kun 
nyt ohjataan ohjauspaine lisakannaksen t oikealle puolelle radiaalimantahydrauli- 
moottori 100 kytkeytyy vapaapyorintaan. Ibnan mainittua ohjauspainetta karan 19 
oikeaan paatyyn radiaalimantahydraulimoottori 100 on normaalissa vetotilassa 
jousen 21 tassa suoritusmuodossa liikuttaessa karan 19 oikealle (nuoli L,) toiseen 
10 karan 19 aariasentoon. 

Tassa hakemuksessa kaytetaan karan 19 liikuttamiseen kanavaan C tuotua ohjaus- 
painetta edullisesti hydraulivaliaineen, kuten hydraulioljyn, painetta. Karaa 19 
voidaan liikuttaa myos toimilaitteen, esimerkiksi sahkomoottorin, avulla. Keksin- 
1 5 non puitteissa on mahdollista karan 1 9 paadyssa oleva jousi 2 1 korvata esimerkik- 
si ilmajousella. 



Patenttivaatimukset 
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1. Radiaalimantahydraulimoottori, joka kasittaa kotelorungon (10), johon 
nokkarengas (11) liittyy, ja mantarungossa (12) olevat mannat (13ai, 
5 13a 2 ..) ja mannissa paininrullat (14ai, 14a 2 ..), jotka on painettavissa hyd- 

raulivaliaineen, kuten hydraulioljyn, paineella nokkarengasta (11) sen si- 
sapintaa (1 1 ') vasten, ja etta mantarunko (12) liittyy keskiakseliin (17), ja 
etta on jakoventtiili (18), joka kasittaa poraukset (23), joiden kautta on 
johdettavissa hydraulioljya mantien (13ai, 13a 2 ..) yhteyteen ja niilta pois, 

10 jolloin laiteratkaisu kasittaa hydraulivaliaineelle tyopaineen tulokanavan 

(B) ja ei-tyopaineessa olevalle hydraulivaliaineelle paluukanavan (A), 
tunnettu siita, etta radiaalimantahydraulimoottori (100) kasittaa siihen si- 
saan rakennetun vapaapyorintaventtiilin (50), joka kasittaa karan (19), joka 
on sovitettu karaonkaloon (20), joka on liikutettavissa karaonkalossa (20) 

15 siten, etta karassa (19) olevat kannakset vapaapyorintatilanteessa tulppaa- 

vat tyopaineen tulo- ja poistokanavat (A, B), jolloin vapaapyorintatilan- 
teessa jouset (Ui, U 2 ..) papavat mannat (13ai, 13a 2 ..) ja niihin liittyvat 
paininrullat (14ai, 14a 2 ..) ala-asentoon ja irti nokkarenkaasta (11). 

20 2. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen radiaalimantahydraulimoottori, 

tunnettu siita, etta kara (19) kasittaa paadyssaan jousen (21), jolloin kun 
karan (19) paatyyn ei vaikuteta kanavan (C) kautta ohjauspaineella jousi 
(21) pitaa karan (19) toisessa aariasennossaan. 



3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen radiaalimantahyd- 
raulimoottori, tunnettu siita, etta kara (19) kasittaa kannakset (ti, t 2 , t 3 , t4), 
joiden halkaisija on suurempi kuin niiden valisen karaosuuden (pi, p 2 , p 3 , 
p 4 ) ja siita, etta on jousi (21), joka sijaitsee karaosuuden (p 4 ) ymparilla ka- 
raonkalon (20) paadyn ja karan (19) kannaksen (U) valissa, jolloin karan 
(19) kanavaan (C) johdettu ohjauspaine painaa karaa (19) jousen (21) jou- 
sivoimaa vasten. 
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4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen radiaalimantahyd- 
raulimoottori, tunnettu siita, etta laiteratkaisussa vapaapyorintatilassa lai- 
tejarjestely kasittaa sellaisen karan (19), jonka kannakset (t 2 ja t 3 ) estavat 
virtausyhteyden painelinjan (B) ja paluulinjan (A) valilla, jolloin laitejar- 
jestelyssa jakoventtiilin (18) kanavat (23) ovat yhteydessa toisiinsa kara- 
onkalon (20) kautta kannasten (t 2 ja t 3 ) valiselta alueelta, jolloin jouset (Ui, 
U 2 ..) pitavat mannat (13ai, 13a 2 ..) ja niihin liittyvat paininpyorat (14ai, 
14a 2 ..) irti nokkarenkaasta (11) ja radiaalimantahydraulimoottorin (100) 
kotelo (10) on vapaasti pyoritettavissa j a etta vapaapyorintatilanteessa ja- 
koventtiilin (18) kanavat (23) ovat yhteydessa toisiinsa karaonkalon (20) 
kautta kannasten (t 2 ja t 3 ) valiselta alueelta, paasee hydraulivaliaine man- 
tien alta jousien avustamina kanavien (D, E, F, G), tilan (H) ja kanavan (J) 
kautta koteloon (K), jolloin mantien paininrullat (14ai, 14a 2 ..) irtoavat 
nokkarenkaasta (1 1) ja moottori on vapaasti pyoritettavissa. 

5. Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen radiaalimantahydraulimoot- 
tori, tunnettu siita, etta linjasta (E) on kanava (F ja G), joka on yhteydessa 
karaonkalon (20) paadyssa olevaan tilaan (H) ja edelleen kanavan (J) kaut- 
ta kotelon (10) sisatilaan (K). 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radiaalimantahydraulimoottori, tunnettu 
siita, etta normaalissa vetotilassa painelinja (B) on karan (19) kannasten (ti 
ja t 2 ) valiselta alueelta yhteydessa kanavaan (D) ja edelleen jakoventtiilin 
(18) ja sen kanavien (23) kautta edelleen mannille (13a l5 13a 2 ..) ja etta toi- 
set mannat (13ai, 13a 2 ..) ovat edelleen jakoventtiilin (18) kanavien (23) 
kautta yhteydessa kanavaan (E) ja edelleen karan (19) kannasten (t 2 ja t 3 ) 
valiselta alueelta paluulinjaan (A). 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen radiaalimantahyd- 
raulimoottori, tunnettu siita, etta radiaalimantahydraulimoottori (100) ka- 
sittaa pyoritettavan kotelorungon (10) ja etta mantarunko (12) on pyorima- 
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ton ja sijaitsee pyorimattomassa keskiakselissa (17) ja etta on jakoventtiili 
(18), joka liittyy pyoritettyyn kotelorunkoon (10) ja pyorii sen mukana ja 
etta kara (19) sijaitsee keskiakselin (17) karaonkalossa (20). 

5 8. Menetelma radiaalimantahydraulimoottorin (100) saadossa, joka radiaali- 

mantahydraulimoottori (100) kasittaa kotelorungon (10), johon nokkaren- 
gas (11) liittyy ja etta on mantarunko (12) ja siina radiaalisesti liikkuvat 
mannat (13ai, 13a 2 ..) ja mannissa paininrullat (14a u 14a 2 ..), jotka ovat 
painettavissa hydraulivaliaineen, kuten hydraulioljyn, paineella nokkaren- 

10 gas** (1 1), sen sisapintaa (1 1 ') vasten ja etta mantarunko liittyy keskiakse- 

liin (17) ja etta on jakoventtiili (18), joka kasittaa poraukset (23), joiden 
kautta on johdettavissa hydraulivaliaine, kuten hydraulioljy, mantien 
(13ai, 13a 2 ..) yhteyteen ja niilta pois, jolloin laiteratkaisu kasittaa hyd- 
raulivaliaineelle tyopaineen tulokanavan (B) ja ei tyopaineessa olevalle 

15 hydraulivaliaineelle paluukanavan (A), tunnettu siita etta menetelmassa 

kaytetaan radiaalimantahydraulimoottoriin (100) sisaan rakennettua va- 
paapyorintaventtiilia (50), joka kasittaa karan (19), jota liikutetaan karaon- 
kalossa (20) ja etta menetelmassa karassa (19) olevat kannakset (ti ja t 2 ) 
vapaapyorintatilanteessa tulppaavat tyopaineen tulo- ja poistokanavat (A 

20 ja B), jolloin vapaapyorintatilanteesssa painetaan jousilla (U u U 2 ..) mannat 

(13ai, 13a 2 ..) ja niihin liittyvat paininrullat (14ai, 14a 2 ..) ala-asentoon ja ir- 
ti nokkarenkaasta (1 1), jolloin radiaalimantahydraulimoottori (100) on va- 
paasti pyoritettavissa. 

25 9 « Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta menetelmassa vapaapyorintatilanteessa kytketaan jakoventtiilin (18) 
tyovuorossa oleville mannille (13a b 13a 2 ..) johtavat kanavat ja paluuvuo- 
rossa olevilta mannilta (13ai, 13a 2 ..) johtavat kanavat sarjaan ja etta va- 
paapyorintatilanteessa mainittu sarjaan liitetty kanavisto liitetaan lisaksi 

30 kotelorungon (10) sisatilaan (K). 
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10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta me- 
netelmassa saato tapahtuu keskiakselin (17) karaonkalossa (20) olevaa ka- 
raa (19) liikuttamalla. 



i 



L -5" 

(57)Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on radiaalimantahydraulimoottori (100) ja 
menetelma radiaalimantahydraulimoottorin saadossa. Radiaali- 
mantahydraulimoottori (100) kasittaa siihen sisaan rakennetun 
vapaapyorintaventtiilin (50), joka kasittaa karan (19). Kara (19) 
on sovitettu karaonkaloon (20) j a on liikutettavissa karaonkalos- 
sa (20) siten, etta karassa (19) olevat kannakset vapaapyorintati- 
lanteessa tulppaavat tyopaineen tulo- ja poistokanavat. Vapaa- 
pyorintatilanteessa jouset (Ui, U 2 ..) painavat mannat (13ai, 
13a 2 ..) ja niihin liittyvat paininrullat (14ai, 14a 2 ..) ala-asentoon 
ja irti nokkarenkaasta (11). 
(FIG.l) 




FIG. 1 




FIG. 2 




FIG. 3 




FIG. 4 




FIG. 5A 




FIG. 5B 



